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1. Opis wykonanego ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia byto zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami transmisji dzwigku za pomoca radia
internetowego.

Do wykonania ¢wiczenia uzyli$my nast¢pujacego oprogramowania;

Serwer: IceCast 2.3.2

Zrodto: Winamp + wtyczka oddcast DSP

Stuchacze: Foobar2000, CoolPlayer, XMPlay

»Mapa“ sieci znajduje si¢ na dotaczonej kartce.

. Wstep teoretyczny
SHOUTCcast — nazwa systemu opracowanego przez Nullsoft, stuzacego do nadawania dzwigku i

obrazu w postaci strumienia danych na bazie protokotu HTTP. System powstal z mysla o
aplikacji Winamp. W gléwnej mierze stuzy do nadawania internetowych stacji radiowych i
telewizyjnych.

System SHOUTecast sktada si¢ z dwoch modutow:

* SHOUTcast DSP — Modut zrédlowy stuzacy do nadawania surowcowego strumienia z
aplikacji odtwarzajacej do modutu dystrybucyjnego. Oficjalna wersja modutu jest
dostepna tylko w postaci wtyczki do programu Winamp, lecz istnieje oprogramowanie do
innych odtwarzaczy lub postaci oddzielnych aplikacji odtwarzajacych, stworzone przez
osoby trzecie.

* SHOUTcast DNAS (ang. Distributed Network Audio Server) — Modut dystrybucyjny, tj.
serwer wysylajacy strumien do odbiorcow, ktory moze dziata¢ w dwoéch trybach:

* Tryb radiowy — Strumien odbierany z modutu zrodlowego jest nadawany do
klientow potaczonych do DNAS. W ten sposob dzwigk i obraz odtwarzany przez
aplikacje z modutem zrédtowym zarzadzanym przez np. DJ-a dociera do
odbiorcow.

* Tryb "na zadanie" — DNAS po uprzednim zadaniu klienta nadaje strumien
wybranego przez niego pliku dzwigkowego lub wideo, ktory jest przetrzymywany
na dysku serwera z DNAS.

Oficjalna wersja modutu DNAS w celu kompatybilno$ci z serwerami jest dostgpna dla roznych
systemow operacyjnych

Transmisja strumienia odbywa si¢ bazie protokétu HTTP. Serwer DNAS domyslnie nastuchuje
port 8000. W przypadku polaczenia przez aplikacj¢ niebgdaca przegladarka internetowa
rozpoczyna przesytanie strumienia, zas po potaczeniu poprzez przegladarke generuje strong
internetowa pozwalajaca obejrze¢ podstawowe informacje o konfiguracji oraz na administracjg
modutu DNAS po uprzednim zalogowaniu.



Ogg - format kontenera strumieni danych, opracowany przez fundacje¢ Xiph.org, stworzony by
wspierac inicjatywy zwiazane z rozwojem wolnego oprogramowania do kodowania 1
dekodowania multimediow.

Czgsto spotykany zapis wielkimi literami ,,OGG” jest nieprawidlowy.[potrzebne zrodlo]

Jest to takze nazwa rodziny kodekow, co powoduje czgste nieporozumienia: np. film zapisany w
kontenerze AVI moze zawiera¢ strumien dzwigku Vorbis, a w kontenerze Ogg moze znajdowac
si¢ strumien dzwigku w formacie MP3 i obraz kodowany jako DivX/XviD.

Kontener Ogg moze zawiera¢ wiele multipleksowanych strumieni dzwigku, obrazu i napisow.
Zgodnie ze specyfikacja pliki audio zawierajace muzyke¢ maja rozszerzenie .oga, pliki wideo
rozszerzenie .0gv, a aplikacje zawarte w tym kontenerze rozszerzenie .ogx. Dla kontenera
zawierajacego tylko dzwigk w formacie Vorbis uzywa sig rozszerzenia .ogg.

Vorbis to stratny kodek dZzwigku z rodziny Ogg. Bardzo czgsto uzywany jest w polaczeniu z
kontenerem Ogg i1 nosi wtedy nazwg Ogg Vorbis, czgsto biednie zapisywana tylko jako Ogg, czy
nawet jako OGG. Ogg Vorbis potrafi obstuzy¢ do 255 kanatow 1 ponad 16-bitowy dzwigk w
zakresie 6-48 kHz.

Specyfikacje tych formatow sa wlasnoscia publiczna. Biblioteki rozprowadza si¢ na prawach
licencji z rodziny BSD, a narzgdzia na zasadach GNU GPL.

3. Wykonanie ¢wiczenia

Pierwszym krokiem byto zainstalowanie odpowiedniego oprogramowania na komputerach ktore
zostaly wykorzystane do wykonania ¢wiczenia. Nastgpnie zostat wstgpnie skonfigurowany
serwer.
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Kolejnym krokiem byla konfiguracja programy ktoéry miat stuzy¢ do nadawania.
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Nastepnie po kolei byly podtaczane stacje klienckie. Testy wykonywane byly dla roznych
kodekoéw. Podczas kazdej z prob zapisywane bylo uzycie tacza, procesora oraz pamigci na
kazdym z wykorzystywanych komputerow.
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Wszystkie uzyskane wyniki zostaty przedstawione w tabelach ktore znajduja si¢ ponize;j.

Test 1: Kodek ogg, bitrate 56, quality 2

Upload Download Uzycie CPU | Jako$¢ dzwigku
Zrédto 13,4KiB/s 0,4KiB/s 2,00% -
Serwer (1 klient) 13,6KiB/s 13,1KiB/s 3,00% -
Serwer (2 klientow) 25,1KiB/s 13,5KiB/s 2,00% -
Serwer (3 klientow) 40,0KiB/s 14,0KiB/s 5,00% -
Klient 1 0,3KiB/s 13,1KiB/s 1,00% niska
Klient 2 0,3KiB/s 12,7KiB/s 2,00% niska
Klient 3 0,3KiB/s 13,0KiB/s 1,00% niska




Test 2: Kodek ogg, bitrate 96, quality 5

Upload Download Uzycie CPU | Jakos$¢ dzwigku
Zrédto 21,7KiB/s 0,6Kib/s 3,00% -
Serwer (1 klient) 21,8KiB/s 22,1KiB/s 2,00% -
Serwer (2 klientow) 43,1KiB/s 22,5KiB/s 3,00% -
Serwer (3 klientow) 65,3KiB/s 22,3KiB/s 7,00% -
Klient 1 0,5KiB/s 21,4KiB/s 5,00% srednia
Klient 2 0,5KiB/s 21,9KiB/s 5,00% srednia
Klient 3 0,5KiB/s 22,5KiB/s 4,00% srednia
Test 3: Kodek ogg, bitrate 120, quality 9
Upload Download Uzycie CPU | Jakos$¢ dzwigku
Zrodto 39,1KiB/s 0,6KiB/s 2,00% -
Serwer (1 klient) 40,3KiB/s 40,5KiB/s 3,00% -
Serwer (2 klientow) 79,8KiB/s 39,3KiB/s 5,00% -
Serwer (3 klientow) 115KiB/s 39,7KiB/s 4,00% -
Klient 1 0,9KiB/s 34,9KiB/s 2,00% zadowalajaca
Klient 2 0,7KiB/s 38KiB/s 7,00% zadowalajaca
Klient 3 0,6KiB/s 33,1KiB/s 5,00% zadowalajaca
Test 4: Kodek lame, bitrate 56, quality 2
Upload Download Uzycie CPU | Jakos¢ dzwigku
Zrodto 8,2KiB/s 0,3KiB/s 4,00% -
Serwer (1 klient) 8,0KiB/s 8,0KiB/s 6,00% -
Serwer (2 klientow) 15,6KiB/s 8,4KiB/s 3,00% -
Serwer (3 klientow) 23,6KiB/s 8,2KiB/s 5,00% -
Klient 1 0,3KiB/s 7,1KiB/s 1,00% niska
Klient 2 0,2KiB/s 7,1KiB/s 5,00% niska
Klient 3 0,3KiB/s 7,2KiB/s 4,00% niska




Test 5: Kodek lame, bitrate 96, quality 5

Upload Download Uzycie CPU |Jakos$¢ dzwigku
Zrédto 12,3KiB/s 0,4KiB/s 3,00% -
Serwer (1 klient) 12,1KiB/s 13KiB/s 4,00% -
Serwer (2 klientow) 23,2KiB/s 12,2KiB/s 5,00% -
Serwer (3 klientow) 38KiB.s 12,8KiB/s 3,00% -
Klient 1 0,3KiB/s 12,8KiB/s 5,00% srednia
Klient 2 0,2KiB/s 11,5KiB/s 2,00% srednia
Klient 3 0,3KiB/s 11,8KiB/s 6,00% srednia

Test 6: Kodek lame, bitrate 120, quality 9

Upload Download Uzycie CPU | Jako$¢ dzwigku
Zrédto 15,2KiB/s 0,5KiB/s 2,00% -

Serwer (1 klient) 15,1KiB/s 15,1KiB/s 4,00% -
Serwer (2 klientow) 28,3KiB/s 15,4KiB/s 1,00% -
Serwer (3 klientow) 43,1KiB/s 15,2KiB/s 6,00% -

Klient 1 0,3KiB/s 14,2KiB/s 2,00% zadowalajaca
Klient 2 0,3KiB/s 14,4KiB/s 1,00% zadowalajaca
Klient 3 0,2KiB/s 14,7KiB/s 4,00% zadowalajaca

4. Whnioski

*  Pierwszym nasuwajacym si¢ wnioskiem jest to ze uzycie tacza na komputerze ktory stuzy
do nadawania nie jest zalezne od ilo$ci podlaczonych klientow a jedynie od uzywanego kodeka
dzwigku oraz jego ustawien. Umozliwia to prowadzenie audycji nawet z komputerow
posiadajacych tacze internetowe o do§¢ matym uploadzie.

»  Uzycie tacza na serwerze zalezne jest od ilo$¢ podiaczonych klientdw i wzrasta praktycznie
liniowo wraz ze wzrostem stuchaczy. Ilos¢ danych pobieranych przez serwer jest praktycznie
réwna ilo§¢ danych wysytanych przez komputer nadajacy.

* Ilo$¢ danych odbieranych przez klientow nie zalezy od uzywanego oprogramowania

* W kazdym przypadku uzycie procesora byta na niskim poziomie, mozemy potraktowac jako
btad pomiaru gdyz mierzone bylo uzycie procesora dla catego systemu a nie dla pojedynczego
procesu.

*  Przy zastosowaniu najgorszej jakosci dzwigku oraz niskiego bitrate mozna znacznie
zmniejszy¢ uzycie potaczenia internetowego. Niestety dzwigk odbierany przy takich
ustawieniach jest w bardzo niskiej jakosci (nawet na stuchawkach bylo znaczna stycha¢ réznicg)

* Uzycie kodeka lame powoduje mniejsze uzycie tacza przy takich samych ustawieniach
kodeka (niestety nie byliSmy w stanie oceni¢ jako$ci dzwigku z powodu braku stuchawek dobre;j
jakosci).

* Aplikacja CoolPlayer nie byta w stanie pobra¢ z serwera tytutu utworu oraz jego
wykonawcy, aplikacje FooBar oraz XMPlay wys$wietlaty te dane poprawnie.



